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Rocnik 6. roénik

Anotace Pt’ezentvace vhodna k vykladu, zapisu do seSitu nebo domaci
pripravé.

Klicova slova Méreni, fyzikalni veli¢iny

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda

Zak zméfi vhodné zvolenymi méfidly nékteré dalezité fyzikalni
veliciny charakterizujici latky a télesa. Predpovi, jak se zméni délka
Ocekavany vystup ¢i objem télesa pfi dané zméné jeho teploty. VyuZiva s
porozuménim vztah mezi hustotou, hmotnosti a objemem pfi reseni
praktickych problému.
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Mereni fyzikalnich
velicin

Zapisy do sesitu



Porovnhavani a méereni

Nektere vlastnosti teéles muzeme mérit. Nazyvame je
fyzikalni veliciny (délka, hmotnost, sila,...).
K mereni potrebujeme vhodné meridlo.

Velikost fyzikalni veliciny urcujeme v dohodnutych
jednotkach (m, kg, N,...).

Opticke klamy
http://brainden.com/hlavelamy/opticke-klamy.htm
http://web.guick.cz/iveta kulhava/Opticke-klamy.htm
attp://www.belehlav.cz/optickeklamy.php

AttR:// WA, Zalimavesti.iC.cz/opticke-klamy/.



http://brainden.com/hlavolamy/opticke-klamy.htm
http://brainden.com/hlavolamy/opticke-klamy.htm
http://brainden.com/hlavolamy/opticke-klamy.htm
http://web.quick.cz/iveta_kulhava/Opticke-klamy.htm
http://web.quick.cz/iveta_kulhava/Opticke-klamy.htm
http://web.quick.cz/iveta_kulhava/Opticke-klamy.htm
http://www.bolehlav.cz/optickeklamy.php
http://www.zajimavosti.ic.cz/opticke-klamy/
http://www.zajimavosti.ic.cz/opticke-klamy/
http://www.zajimavosti.ic.cz/opticke-klamy/

Jednotky delky. Delkova meridla. 1/2

Prototyp metru.

Jednotky: zakladni — metr — m
1 mm = 0,001 m
lecm = 0,01 m
1dm = 0,1m
1 km = 1000 m

Délkova meridla — skladaci metr, svinovaci metr,
Krejcovsky metr, pravitko, posuvne meridio, pasmo.

Posuvné méridlo - aplet



http://fyzweb.cz/materialy/aplety_hwang/vernier/ruler/vernier_cz.html
http://fyzweb.cz/materialy/aplety_hwang/vernier/ruler/vernier_cz.html
http://fyzweb.cz/materialy/aplety_hwang/vernier/ruler/vernier_cz.html
http://fyzweb.cz/materialy/aplety_hwang/vernier/ruler/vernier_cz.html
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Vlastnosti meridia:
- jednotky.
- nejmensi dilek
- rozsah
- odchylka

Pravidla mereni:
- meridlo prikladame presne k telesu
- divame se kolmo na stupnici



Mereni delky s ruznou presnosti

Vysledek udava jen pribliznou hodnotu skutecne
delky:.
Mereni provadime s urcitou odchylkou (presnosti).



Opakovane mereni delky

Aritmeticky prumér d vypocitany z hodnot
opakovanych mereni teze delky je spravnejsi nez
hodnoty delky namerena jednou.



Jednotky objemu. Mereni objemu kapalin.

zhacka: V
zakladni jednotka: m?

11000 11000 11000
mm? cm?s dm? e
ml cl dl | ]
10 10 10 .100

Odmerne nadoby — odmerny. valec



Mereni objemu pevneho telesa

Postup mereni:

1. Zmerit objem vody V.
2. Zmerit objem vody s pevnym telesem V..
3. Vypocitat objem pevneho telesa V =V, — V.



Jednotky hmotnosti. Ruzne typy vah.

zhacka: m

zakladni jednotka: kg
1000 1000 1000

mg g kg

prototyp kilogramu

Ruzne typy vah : digitalni, pruzinove, rovnoramenne
(nakreslit obrazek str. 83) - obrazek

Na rovnoramennych vahach merime hmotnost tim, ze
porovnavame hmotnost telesa s hmotnosti zavazi, kterou
Zhame.



Rovnoramenne vahy

"lumuu mumun
20

= ‘ x 'l
R Sere®




Mereni hmotnosti pevnheho telesa

Postup mereni:

1. Nastavit vahy do spravne polohy.

2. Vyvazit vahy.

3. Na jednu misku vah polozit teleso, na druhou
pridavat zavazi. Vahy jsou zaaretovane.

4. Vahy odaretovat a zjistit, kam se vychyluje
vahadlo.

5. Opakovat bod 3. a 4., dokud nejsou vahy.
vyvazeny.
6. Secist hodnoty zavazil.



Mereni hmotnosti kapalin

Postup mereni:

Nastavit vahy do spravne polohy.

Na jednu misku polozit prazdnou kadinku.
Vyvazit kadinku.

Do kadinky nalit kapalinu.

Dale postupovat jako pri vazeni pevnych teles.

OGO



Hustota latky.
Hustota latky je uréena hmotnosti 1 cm? této latky.
zhacka: ¢ [ro]

zakladni jednotka: m—% [kilogram na metr krychlovy]

9 [gram na centimetr krychlovy]
cm’

\/ZOorec:




Jednotky casu

Jednotky: zakladni — sekunda — s
(odvozena od deju v atomech)

1 mn = 60s
1h = 60 min = 3 600 s
1den =24h =1440 min= 86 400 s



Meéereni casu 1/2

Historie

> Svicky, slunecni hodiny, vodni hodiny.
> Kyvadlove 1657

> Perko — nepokoj

> Digitalni hodiny (kmitani krystalu)

Signal mezinarodni casove sluzby



Mereni casu 2/2
Cas
zhnacka: t

zakladni jednotka: s
meridlo: hodiny, stopky

K presnemu mereni casu se pouzivaji stopky.
K odmerovani stejnych dob metronom.

Wikipedie — méreni ¢asu
Wikipedie — ¢as
Wikipedie - hodiny
Historie méreni ¢asu



http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9B%C5%99en%C3%AD_%C4%8Dasu
http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9B%C5%99en%C3%AD_%C4%8Dasu
http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9B%C5%99en%C3%AD_%C4%8Dasu
http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9B%C5%99en%C3%AD_%C4%8Dasu
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cas
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cas
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cas
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cas
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hodiny
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hodiny
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hodiny
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hodiny
http://www.museumonline.at/1999/schools/classic/sternberk/historie.htm

Zmena objemu pevnych teles pri zahrivani
nebo pri ochlazovani
Delky kovovych tyci se pri zahrivani zvetsuiji,
pri ochlazovani zmensuji. Delky tyCi z ruznych
kovu se pri zahrivani za stejnych podminek
Zvetsuji ruzne.

Praxe

> Pruves dratu elektrickeho vedeni

> Pruzna vyrovnavaci cast potrubi

> Nosniky mostu na poehyblivych valcich

~ Koleje Obrazky


http://kvinta-html.wz.cz/fyzika/termodynamika/struktura_a_vlastnosti_pevnych_latek/teplotni_roztaznost_pevnych_teles_v_praxi.htm

Zmena objemu kapalina a plynu pri
zahrivani nebo pri ochlazovani
Objem kapalin se pri zahrivani zvetsuje, pri
ochlazovani zmensuje. Objem ruznych
kapalin se pri zahrivani za stejnych podminek
ZVetsuje ruzne.

Objem plynu se pri zahrivani zvetsuje, pri
ochlazovani zmensuje.



Teplomer. Mereni teploty telesa. 1/2

Teplota  znacka: t
zakladni jednotka: °C
meridlo: teplomer

Druhy teplomeéru podle principu
> kapalinovy (rtutovy, lihovy)

> bimetalovy

> zmena barvy s teplotou

Druhy teplomeru podle pouziti
> laboratorni

> lekarsky

> venkovni, pokojovy
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Teplotni stupnice

> Celsiova

o« 0°C —taniledu

o 100 °C — var vody
> Fahrenheitova

o 96 °F — normalni teplota lidskeho tela
o« 0°F —smes ledu, vody a salmiaku

> Termodynamicka (Kelvinova)
e O0K=-273°C



Mereni teploty telesa.

Zasady mereni:

Urcit vlastnosti meridla.

Teplomer se nesmi dotykat kadinky.
Pockat, az se rtut ustali.

Odecist teplotu.

Sl G AU

Lekarsky teplomer ukazuje nejvyssi teplotu.



Zmena teploty vzduchu v prubehu
casu.

Teplota se meni behem dne | behem roku.

Termograf zapisuje graf zmeny teploty na papirovy.
valec.



