Optika

Zapisy do sesitu



Svételné zdroje. Sifeni svétla. 1/3

Svetelne zdroje
bodove
plosne

Opticka prostredi
pruhledne (sklo, vzduch) Gira
prusvitne (matne sklo)
neprusvitne (nesiri se svéetlo)

barevna



Svételné zdroje. Sifeni svétla. 2/3
Rozbihavy svetelny svazek se Siri z

bodoveho zdroje. ﬁ

Rovnobezny svetelny svazek se Siri ze
vzdaleneho zdroje.

]

M




Svételné zdroje. Sifeni svétla. 3/3

Svetelny paprsek — svetelny svazek
prochazejici velmi malym otvorem.

Svetlo se sirl ve stejnorodem prostredi
primocare.

Vyuziti — vytycovani primek (zememericstvi,
stavitelstvi)



Stin. 1/2

Plny stin — prostor za telesem, kam svetlo
nepronika.

Vrzeny stin — neosvetlena cast na stinitku
za telesem.

Polostin — prostor, kam vnika svetlo pouze
castecne. Vznika po osvetleni vice
bodovymi zdroji hebo plesnym zdrojem.




Stin. 2/2

polostin

pIny stin

polostin

Stin - aplet



http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/stin_a_polostin_1.swf
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/stin_a_polostin_1.swf
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/stin_a_polostin_1.swf
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/stin_a_polostin_1.swf

Zatmeni Slunce a Mesice. 1/5

Rovina obehu Meéesice kolem Zeme nelezi v
roviné obehu Zeme kolem Slunce.

Meésic meni svou vzdalenost od Zeme.



Zatmeni Slunce a Mesice. 2/5

Zatmeni Slunce
Stin Mesice vrzeny na Zemi.

Slunce

piny stin
polostin




V4

Zatmeni



http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/02_evolution_of_total_solar.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/02_evolution_of_total_solar.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/02_evolution_of_total_solar.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/02_evolution_of_total_solar.swf

Zatmeni Slunce a Mesice. 4/5
Zatmeni Mesice
Stin Zeme vrzeny na Mesic. Mesic musi byt
v plnem stinu Zeme.

polostin






http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/eclipse3.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/eclipse3.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/eclipse3.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/eclipse3.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/03_how_rare_are_eclipses.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/03_how_rare_are_eclipses.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/03_how_rare_are_eclipses.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/03_how_rare_are_eclipses.swf

Mesicni faze. 1/2

Doba obehu Mesice kolem Zeme je 27,3 dne,
COZ |e zaroven jeho doba rotace kolem sve
0Sy.

Nov — S M Z — nevidime Mesic

Uplnék — S Z M — vidime cely Mé&sic



0079000 0C
1 . 3 4 5 el MU 1
1 — Nov

2, 3, 4 — pfibyvani Mésice — D dorusta

5 — uplnék

6, 7, 8 — ubyvani Mésice — C couva N,
Mésicni faze - aplet



http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/faze_mesice.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/faze_mesice.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/faze_mesice.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/faze_mesice.swf

Rychlost svetla.

km

- rychlost elektromagnetickeho vineni
(radiove signaly, infracervene,...)

- V Jinem prostredi je mensi — napr. ve
vode 0,75 ¢

Svetelny rok — jednotka vzdalenosti —
draha, kterou urazi svetlo za cas 1 rok




Odraz svetla na rovinném rozhrani dvou
optickych prostredi. Zakon odrazu svetla. 1/4

Dopad svetla na teleso:
a) odraz svetla
b) pruchod svétla

c) pohlceni svetla
Zrcadla — plochy dobre odrazejici svetlo
a) rovinna ' ‘

b) duta —»>

C) vypukila <



Odraz svetla na rovinnem rozhrani dvou
optickych prostredi. Zakon odrazu svetla. 2/4

Kolmice dopadu — kolmice na rovinu zrcadla
v bode dopadu paprsku

rovina dopadu — rovina urcena kolmici
dopadu a paprskem

uhel dopadu a — uhel mezi kolmici dopadu a
paprskem dopadajicim

uhel odrazu a’ — uhel mezi kolmici dopadu a
paprskem odrazenym




Odraz sv _é LJ a rovinnem rozhrani dvou

na
optickych prostredi. Zakon odrazu svetla. 3/4

Zakon odrazu svetla
Uhel odrazu a” se rovna uhlu dopaau a.
Odrazeny paprsek lezi v rovine dopaau.




Odraz svetla na rovinném rozhrani dvou
optickych prostredi. Zakon odrazu svetla. 4/4

Na rovinnem rozhrani
Se rovnobezny svazek
odrazi opet jako
rovnobezny.

Na nerovnem povrchu
dochazi k rozptylu svetla
(papir, steny budoy,
prach ve vzduchu,...)

M



Zobrazeni predmetu rovinnym zrcadlem.

Svetlo vychazi jakoby ze zdroje za zrcadlem —
zdanlivy obraz.

Bod a jeho obraz jsou
Soumerne sdruzené

1o —emZ3ye 4  POdIe roviny zrcadla.
,/"/’/ : ,
o A Obraz v rovinném
" 4 " . 4 " 4
‘ ey 2| zrcadle je zdanlivy,
b & stejné velky, primy a

oy stranové prevraceny.
' obrazovy
( )A prostor



Zrcadla v praxi. 1/3

Kulova zrcadla
\V — bod na zrcadle
S — stred krivosti zrcadla
F — ohnisko (v poloviné vzdalenosti mezi S a V)
opticka osa — primka prochazejici body SFV



Zrcadla v praxi. 2/3

Dute zrcadlo

\/ zavislosti na poloze predméetu muze vznikat
obraz:

prevraceny, skutecny, zmenseny
prevraceny, skutecny, zvetseny
primy, zdanlivy, zvetseny

\/ypukleé zrcadlo
vzdy Je obraz primy, zdanlivy, zmenseny



Zrcadla v praxi. 3/3

Pouziti v praxi
zubarske zrcatko (dute zrcadlo)
reflektory aut, svitiiny (dute zrcadlo)

zrcadla na krizovatkach a v autech (vypukle
zrcadlo)



Zobrazeni dutym zrcadlem. 1/3

Paprsek jdouci pres
ohnisko se odrazi
rovnobezne s optickou
OSOU.

Paprsek jdouci rovhobezne
S optickou osou se odrazi
do ohniska.




Zobrazeni dutym zrcadlem. 2/3

obraz prevraceny,
skutecny, zmenseny

obraz prevraceny,
skutecny, zvetseny

Duté zrcadlo 3 - aplet

Duté zrcadlo 1 - aplet



http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/duzrcreal.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/duzrcreal.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/duzrcreal.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/duzrcreal.swf
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/mirrors/concavemirrors/index.html
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/mirrors/concavemirrors/index.html
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/mirrors/concavemirrors/index.html
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/mirrors/concavemirrors/index.html

Zobrazeni dutym zrcadlem. 3/3

obraz primy, zdanlivy,
zvetseny

Duté zrcadlo 2 - aplet



http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/duzrcnereal.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/duzrcnereal.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/duzrcnereal.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/duzrcnereal.swf

Zobrazeni vypuklym zrcadlem. 1/2

Paprsek smerujici do
ohniska se po odrazu Siri
rovnobezne s optickou
OSOU.

Paprsek jdouci rovhobezne
S optickou osou se odrazi,
Jako by vychazel z ohniska.




Zobrazeni vypuklym zrcadlem. 2/2

obraz primy, zdanlivy,
zmenseny.

Vypuklé zrcadlo 2 - aplet

Vypuklé zrcadlo 1 - aplet



http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/zrcvypu.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/zrcvypu.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/zrcvypu.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/zrcvypu.swf
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/mirrors/convexmirrors/index.html
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/mirrors/convexmirrors/index.html
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/mirrors/convexmirrors/index.html
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/mirrors/convexmirrors/index.html

Lom svetla na rovinném rozhrani dvou
optickych prostredi. 1/2

Na rovinném rozhrani dvou optickych
prostredi nastava lom svetla.

Uhel dopadu a — tihel mezi kolmici dopadu a
dopadajicim paprskem

Uhel lomu B — thel mezi kolmici dopadu a
lomenym paprskem



Lom svetla na rovinném rozhrani dvou
optickych prostredi. 2/2

Lom ke kolmicli

z opticky ridsiho prostredi do
opticky hustsino (do mensi
rychlosti svetla) prostredi.
napr. vzduch - voda

Lom od kolmice

z opticky hustsino prostredi
do opticky ridsiho prostredi
(do vetsi rychlosti svetla).
napr. sklo - vzduch

Lom paprsku - aplet



http://www.walter-fendt.de/ph14cz/refraction_cz.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/refraction_cz.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/refraction_cz.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/refraction_cz.htm

Uplny odraz svétla. 1/2

Nastava pri prechodu z opticky hustsiho
prostredi do opticky ridsiho.

Mezni uhel a, — uhel dopadu, pri kterem je
uhel odrazu 5 = 90°.

Jestlize a > a, nastava uplny odraz.
voda — vzduch a, = 49°
sklo — vzduch' a, = 42"



Uplny odraz svétla. 2/2

Fata morgana — uplny odraz na rozhrani
chladneho a tepleho vzduchu,

to sameé — lesk na silnici za tepla

a) Lom paprsku od kolmice, b) Uplny odraz

mezni unhel

Lom paprsku - aplet Lom paprsku - aplet



http://www.walter-fendt.de/ph14cz/refraction_cz.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/refraction_cz.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/refraction_cz.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/refraction_cz.htm
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/Refraction.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/Refraction.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/Refraction.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/Refraction.swf

Cocky. 1/2

\ybrousene cire sklo — casti kulovych ploch
nebo rovina.

Spojka — rovhobezny svetelny svazek meni

na sbihavy <> <I

Rozptylka — rovnobezny svetelny svazek

meni na rozbihavy X z




O — opticky stred
F — predmetove
ohnisko

[ — obrazove
ohnisko

S — predmetovy.

Rozptylka stred krivosti

S’ — obrazovy stred
Krivosti

|OF| — ohniskova
vzdalenost

5 F

predmeétovy obrazovy
prostor prostor

predmeétovy obrazovy
prostor prostor

Tenka cocka - aplet



http://www.ped.muni.cz/wphy/stranka/optika/thicl_e.htm
http://www.ped.muni.cz/wphy/stranka/optika/thicl_e.htm
http://www.ped.muni.cz/wphy/stranka/optika/thicl_e.htm
http://www.ped.muni.cz/wphy/stranka/optika/thicl_e.htm

Zobrazeni spojkou. 1/3

\Vyznacne paprsky




Zobrazeni spojkou. 2/3

obraz prevraceny,
skutecny, zmenseny

obraz prevraceny,
skutecny, zvetseny

Spojka 1 - aplet



http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/spojreal.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/spojreal.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/spojreal.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/spojreal.swf

Zobrazeni spojkou. 3/3

obraz primy, zdanlivy,
zvetseny

Spojka 2 - aplet

Spojka - aplet

Zobrazeni spojkou - aplet



http://www.walter-fendt.de/ph14cz/imageconvlens_cz.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/imageconvlens_cz.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/imageconvlens_cz.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/imageconvlens_cz.htm
http://www.ped.muni.cz/wphy/stranka/optika/lens_eg.htm
http://www.ped.muni.cz/wphy/stranka/optika/lens_eg.htm
http://www.ped.muni.cz/wphy/stranka/optika/lens_eg.htm
http://www.ped.muni.cz/wphy/stranka/optika/lens_eg.htm
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/spojnereal.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/spojnereal.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/spojnereal.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/spojnereal.swf

Zobrazeni rozptylkou. 1/3

\Vyznacne paprsky




Zobrazeni rozptylkou. 2/2

obraz primy, zdanlivy,
zZmenseny

Rozptylka - aplet

Obé CocCky - aplet Rozptylka - aplet



http://www.ped.muni.cz/wphy/stranka/optika/cavele_g.htm
http://www.ped.muni.cz/wphy/stranka/optika/cavele_g.htm
http://www.ped.muni.cz/wphy/stranka/optika/cavele_g.htm
http://www.ped.muni.cz/wphy/stranka/optika/cavele_g.htm
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/rozptyl.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/rozptyl.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/rozptyl.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/rozptyl.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/spojka_rozpt_svicka.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/spojka_rozpt_svicka.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/spojka_rozpt_svicka.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/spojka_rozpt_svicka.swf

Opticke vlastnosti oka. 1/3

A-145 Stavha hidského oka
| - cévnatka

2~ sftmice

3 — Hutd skvina

4 — sklivee

5 « dotka

6 — komorova tekutina
7 — rohovka

R « duhovka

9~ bélima Wikipedia



http://cs.wikipedia.org/wiki/Oko

Opticke vlastnosti oka. 2/3

Blizky bod — nejblizsi bod pro ostre videni, priblizne
10 cm

\/zdaleny bod — ostré zobrazeni bez prizpusobeni
COCKY.

Na sitnici se tvori obrazy predmetu mezi blizkym a
vzdalenym bodem.

zZorny uhel w — uhel mezi krajnimi paprsky od
predmetu, alespon w=1’

Spravne cteni — 35 cm od oka

Akomodace oka - aplet



http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/akomodaceoka.swf
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/akomodaceoka.swf
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/akomodaceoka.swf
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/akomodaceoka.swf

Opticke vlastnosti oka. 3/3

Kratkozrake oko Dalekozrake oko
protahly tvar, obraz vznika || zplostely tvar, obraz
pred sitnici, rozptylky vznika za sitnici, spojky

sitnice

oéni colka

Wikipedia Kratkozrakost - aplet Wikipedia Dalekozrakost - aplet



http://cs.wikipedia.org/wiki/Dalekozrakost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kr%C3%A1tkozrakost
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/dalekozrakost.swf
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/dalekozrakost.swf
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/dalekozrakost.swf
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/dalekozrakost.swf
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/kratkozrakost.swf
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/kratkozrakost.swf
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/kratkozrakost.swf
http://www.bucovice711.cz/wwwfyzika/aplety/animovanafyzika/kratkozrakost.swf

Uziti cocek v praxi. 1/5

Lupa
Predmet mezi lupou a jejim ohniskem,
zvetsuje zorny uhel, max. 6x zvetseni

Wikipedia



http://cs.wikipedia.org/wiki/Lupa

Uziti cocek v praxi. 2/5

Mikroskop
Vetsi zvetseni, system cocek — objektiv,
okular (u oka)

Wikipedia



http://cs.wikipedia.org/wiki/Mikroskop

Uziti cocek v praxi. 3/5
Dalekohled — zvetsuje zorny uhel vzdalenych
predmetu

Kepleruv. dalekohled — okular spojka, objektiv
spojka, obraz zvetseny, prevraceny, zdanlivy

{

pozorovany
predmeét

objektiv okular
Wikipedia Dalekohled - aplet



http://cs.wikipedia.org/wiki/Dalekohled
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/refractor_cz.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/refractor_cz.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/refractor_cz.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14cz/refractor_cz.htm

Uziti cocek v praxi. 4/5

Galileiho (holandsky) dalekohled — okular rozptylka,
objektiv spojka, obraz zvetseny, vzprimeny.

Wikipedia



http://cs.wikipedia.org/wiki/Dalekohled

Uziti cocek v praxi. 5/5

Fotograficky pristro] — objektiv — soustava CocCek,
Obraz — skutecny, zmenseny, prevraceny

Wikipedia



http://cs.wikipedia.org/wiki/Fotoapar%C3%A1t

Rozklad slunecniho svetla optickym
hranolem. 1/2

Slunecni svéetlo se lomem rozklada na ruznée
barvy — spektrum.

Nejmene se lame
cervene svetlo.

Nejvice se lame
flalove svetlo.

Wikipedia

Rozklad svétla - aplet



http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozklad_sv%C4%9Btla
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/prism.htm
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/prism.htm
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/prism.htm
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/geometr_optika/prism.htm

Rozklad slunecniho svetla optickym
hranolem. 2/2

Svetlo se sklada z ruznych barev - Cervena,
oranzova, zluta, zelena, modra, indigo (tmave
modra) a fialova (Cervena opice Zrala zeleny meloun
iIndickemu fakirovi).

Duha — rozklad svetla na kapickach vody

Wikipedia



http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_spektrum

Barva teles.

Barevne pruhledné prostredi propousti jen ta
barevna svetla, jejichz smisenim vznika barva
tohoto prostredi.

Barva nepruhlednych teles zavisi na barve
dopadajiciho svetla. Vznika smisenim
barevnych svetel odrazenych od jeho povrchu.



