Mechanika - sila

Zapisy do sesitu



Sila a jeji znazorneni 1/3

Sila popisuje vzajemne pusobeni teles (i
prostrednictvim silovych polr).

Uginky sily:
1.Meni rychlost a smer pohybu
2.Deformacni ucinky



Sila a jeji znazorneni 2/3

znacka =
jednotka N [Autn]
meridlo Silomer

Sila je vektor. Urcujeme u ni:

- velikost

- Smer

- pusobiste (misto, ve kterem pusobi)



Sila a jeji znazorneni 3/3
Silu znazornujeme Sipkou.

pusobisté

velikost
F, = 3N

smer



Gravitacni sila a hmotnost telesa

1 N je sila, kterou Zeme pritahuje teleso o
hmotnosti priblizne 0,1 kg.

gravitacni konstanta Zeme (priblizna
hodnota).

g Na jinych planetach ma jinou hodnotu.



Mereni sily. Silomer. 1/3

Mereni pruzinovym

silomérem je zalozeno cbal —%
na prime umernosti pruzina ——
prodlouzeni pruziny a
pusobici (mereng) sily.

stupnice




Mereni sily. Silomer. 2/3

U silomeru zjistujeme:

a) vynulovani
nezatizeneho
silomeru

b) Jednotky

c) hejmensi dilek
d) rozsah

e) odchylka

I, = gravitacni sila pusobici na teleso

[ — sila, kterou pusobi téleso na silomer



Mereni sily. Silomer. 3/3

Sklonne vahy meri tlakovou silu.



Skladani sil stejneho smeru 1/3

Sila, ktera ma na teleso stejny ucinek jako
nekolik soucasne pusobicich sil, se nazyva
vyslednice sil.

Nalezeni vyslednice sil se nazyva skladani
sSil nebo scitani sil.



Skladani sil stejneho smeru 2/3

\/yslednice dvou sil stejneho
smeru ma s obema silami
stejny smer a jeji velikost se
rovna souctu velikosti obou
Sil.




Skladani sil stejneho smeru 3/3

Posuvny ucinek sily na pevne teleso se
nezmeni, posune-li se jeji pusobiste do
jiného bodu telesa po primce, ve ktere sila
puUSOoDI.

a)

o) |
jedna vzadu F, = 300 kN

jedna lokomotiva vepredu F = 700 kN
jedna vepredu F, = 400 kN j




Skladani dvou sil opacneho smeru

\yslednice dvou sil opacheho
smeru ma stejny smer jako
vetsi sila a jeji velikost se
rovna rozdilu velikosti obou
Sil.




Rovnovaha sil

Dve sily opacnheho smeru a stejne
velikosti, které pusobi soucasnée na
teleso v jedne primce, maji hulovou
vyslednici. Rikame, Ze sily jsou v
rovnovaze. Jejich pohybove ucinky na
teleso se vyrovnaji.




Skladani sil ruzného smeéru

Vyslednici dvou ruznobeznych sil, pusobicich
soucasne na totez teleso, nalezneme graficky
doplnenim na rovnobeznik sil.

Skladani sil - aplet



http://www.walter-fendt.de/ph14cz/resultant_cz.htm
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Teziste telesa
Kazde teleso ma jedno teziste (muze byt |
mimo teleso). V tezisti zakreslujeme pusobiste
vysledne gravitacni sily F,, kterou pusobi

VvV Vv

rozlozeni latky v telese.

Telesa zavesena nad tezistem nebo v tezisti
podeprena Ci zavesena zustavaji v klidu.

F




Rovnovazna poloha telesa 1/2

Teleso je v rovnovazné poloze, kdyz sily na
NEej pusobici jsou vV rovnovaze.

Rovnovazna poloha teles muze byt stala,
volna nebo vratka.

Rovnovazna poloha stala — svisla teznice
prochazi podstavou telesa.



elesa 2/2
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Urychlujici a brzdne ucinky S|Iy na

teleso 1/4 =
Uginky: sily:
a) posuvne
b) otacive
c) deformacni

Posuvne ucinky:
> uvedeni do pohybu, urychleni pohybu
> zpomaleni nebo zastaveni pohybu

> Zmena Smeru pohybu



Urychlujici a brzdne ucinky sily na
teleso 2/4
Pohybove ucinky zavisi na:
> Vvelikosti pusobici sily
> Nha hmotnosti telesa
> dobe pusobeni sily



Urychlujici a brzdne ucinky sily na
teleso 3/4

Newtonovy pohybove zakony

2.pohybovy zakon

Pusobi-li na téleso sila, méni se jeho rychlost. To
Znamena, ze se teleso bud z klidu uvede do pohybu,
nebo se pohyb telesa urychli, zpomali, zastavi nebo
Zmeni smer.

Cim vétsi sila po uréitou dobu na té&leso ptisobi, tim
je zmena jeho rychlosti vetsi.

Cim vétsi ma téleso hmotnost, tim je zména jeho
rychlosti pusobenim sily po urcitou dobu mensi.




Urychlujici a brzdne ucinky sily na
teleso 4/4

Proti pohybu teles pusobi brzdne sily. Jsou to
sily treci nebo odporove.



Zakon setrvacnosti

Teleso setrvava v klidu nebo v pohybu
rovnomernem primocarem, jestlize na ne
nepusobi jina telesa silou nebo sily na teleso
pusobici jsou vV rovnovaze.

\/ praxi prekonavame brzdne sily.



Zakon vzajemneho pusobeni dvou
teles 1/2

Pusobi-li jedno teleso na druhe silou, pusobi |
druhe teleso na prvni stejne velkou silou
opacneho smeru.

Sily vzajemneho pusobeni soucasne vznikaji
a soucasne zanikajl.

Kazda z nich pusobi na jine teleso. Nemohou
se proto rusit ve svych ucincich — nejsou v
rovnovaze.

Televizni porad



http://www.ceskatelevize.cz/porady/10319921345-rande-s-fyzikou/211563230150003-newtonovy-zakony/

Zakon vzajemneho pusobeni dvou
teles 2/2




Uginek sily na té&leso otacivé kolem
pevne osy. Paka.
Paka — tyc otaciva kolem vodorovne osy

Prusecik osy otaceni s pakou znacime O.
\/zdalenost O od primky, na ktere
znhnazornujeme silu, se nazyva rameno sily
vzhledem k ose otaceni.

Otacive ucinky zavisi na sile a na ramene sily
vzhledem k ose otaceni.



Rovnovazna poloha paky 1/2

Moment sily vzhledem k ose otaceni:
Znacka: M
Jednotka: N.m




Rovnhovazna poloha paky 2/2

Paka je v rovhovazne
poloze, jestlize soucet
momentu, ktere otaceji
paku v kladnem smysliu
(proti smeru hodinovych
rucicek), se rovna
souctu momentu, ktere
otaceji paku v zapornem
smyslu.

Paka - aplet
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Uziti paky. Rovhoramenne vahy.
1/2

Uziti paky — zvedani, veslovani, otevirani vika,
strihani, ...

Jednozvratna
(Jednoramenna) paka




Uziti paky. Rovhoramenne vahy.
2/2

Rovnoramenne vahy

Na rovnoramennych
vahach urcujeme
hmotnost telesa
srovhanim se znamou
hmotnosti zavazi.




Pevna kladka

Zanedbavame treni.

Slouzi ke zméené smeéru
Sily.




Jednoduche stroje 1/3

Volna kladka

F

F=_t
2

\ praxi




Jednoduche stroje 2/3

Kolo na hridell

Praxe
>klika na hrideli
»rumpal




Jednoduche stroje 3/3

Kladkostroj

Kladkostroj - aplet



http://www.walter-fendt.de/ph14cz/pulleysystem_cz.htm
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Naklonena rovina

, — tlakova sila podlozky

F, — gravitacni sila

F — vyslednice sil

F — sila vyrovnavajici
vyslednici

| — delka naklonene roviny.

h — vyska naklonene roviny

Lyzar - aplet

Naklonéna rovina - aplet
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Tlakova sila. Tlak. 1/2

Tlakova sila je celkova sila, kterou pusobi
jedno teleso na druhe kolmo na plochu.

\/yvolava deformacni ucinky.



Tlakova sila. Tlak. 2/2

Tlak
charakterizuje deformacni ucinky tlakove sily

Znacka: P
Jednotka: Pa [paskal] 1hpPa = 100 Pa
1 kPa = 1 000 Pa

\/ZOrec: 1 MPa = 1 000 000 Pa




Tlak v praxi

Tlak zmensime

a) zvetsenim obsahu stycne plochy (lyze,
sneznice, vice kol)

b) zmensenim tlakove sily (zmensit hmotnost)

Tlak zvetsime:

a) zmensenim obsahu stycne plochy (jehla,
hrebik)

b) zvétSenim tlakove sily (lisy)



Treci sila
Treci sila vznika pri pohybu pevneho telesa po

podlozce. Jejl smer je vzdy proti smeru pohybu.
Znaci se F..

\Vysvetleni:

a) nerovnosti stykovych ploch do sebe
zapadaji (u drsnych ploch)

b) silove pusobeni castic (u hladkych ploch —
priblizi se jich vice)



Smykove treni 1/2

f - soucinitel smykoveho treni — zavisi na
materialu a drsnosti stycnych ploch
(MCHFT F8)

., - tlakova sila kolma ke stycne plose

Treci sila klesa pri velkych rychlostech.



Smykove treni 2/2

Klidova treci sila — F,
>  pri uvedeni telesa z klidu do pohybu
> Je velsi nez treci sila pri pohybu




Valive treni

Uplatnuje se zde predevsim deformace
podlozky.

Valive treni je mensi nez smykove.

Zavisi na:

tla

0]0)

na

Kove sile F, — primo umerne

omeru kola — neprimo umerne

materialu stycnych ploch — materialova

konstanta (mensi nez u smykoveho treni —
vynalez kola)



\Vyznam treci sily pro pohyb teles v
denni | technicke praxi

Zmensovani treni

> Uprava ploch (brouseni, lestent)

> Mmazivo

> prevedeni smykovéeho treni na valive
(kulickova loziska)

Zvetsovani treni
> brzdeni (prevod valiveho treni na smykove)
> chuze (pozor na naledill)



