Akustika

Zapisy do sesitu



ZVUKOVY rozruch
ZvUk vznika kmitanim pruznych teles — zdroj zvuku.

Abychom zvuk slyseli, musi existovat zdroj zvuku,
prostredi, kterym se Siri, a zdravy sluch.

Nepravidelne chveni — hluk
Pravidelne chveni — ton

Hudebni nastroje
- struny

- tyCe

- desky

- plany

- pistaly



Sifeni zvukového rozruchu prostredim

ZVUKOVY rozruch se siri pruznymi latkami
pevnymi, kapalnymi i plynnymi. Nemuze se
Sirit ve vakuu, potrebuje latkove prostredi.

Siteni zvuku — zhusténi a zredéni ¢astic —
podélne vineni.

Rychlost sireni zvuku

\/zduch pri 0°C 332 m/s C =(331,7+0,6-t) m/s
\/zduch pri 20°C 340 m/s
\Voda 1460 m/s

Ocel 5000 m/s
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Ton — jednoduchy zvuk.

Kmitocet — pocet pravidelnych zmen, znacka f,
jednotka Hz

Kmitocet urcuje vysku tonu.

Komorni a — 440 Hz
Lidske ucho slysi 16 Hz — 16 000 Hz

Barvu tonu zpusobuji vyssi tony harmonicke —
rozliseni zvuku ruznych nastroju.
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Diagram zvuko v pfirodé
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Ucho jako prijimac zvuku. 1/2

Lidske ucho vnima frekvence 16 Hz — 16 000 Hz
(16 kHz).
Nejcitlivejsi na frekvence 2 000 — 4 000 Hz

Infrazvuk < 16 Hz

Ultrazvuk > 16 kHz (lekarstvi; trvale smesi, kiere se
nemisi)

Hlasitost zvuku — cim vetsi hlasitost, timivice se
prenasi energie
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- vnitrni — hlemyzd' (30 000 nervu, zachycuji zmeny
tlaku v kapaling, citlive na ruzne frekvence,
prenos do mozku)

Ucho - video



http://www.youtube.com/watch?v=M99cKqU8tyg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=M99cKqU8tyg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=M99cKqU8tyg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=M99cKqU8tyg&feature=related

Nucené chveni, rezonance.

Teleso kmita viastnimi kmity.

Zvukove viny z osclilatoru (zdroj zvuku) dopadaji na
teleso. Pokud toto muze kmitat se stejnou frekvenci,
rozezvuci se — |e z neho rezonator. Rezonator
zacne kmitat nucenymi kmity.

Pri rezonanci dochazi k nejvetsimu prenosu energie
z oscllatoru do rezonatoru. Nucene kmity rezonatoru
se rovnaji jeho viastnim kmitum. Nastava nejvetsi
vychylka.

Rezonance - aplet



http://www.aldebaran.cz/animace/Phy_Tacoma.avi
http://www.aldebaran.cz/animace/Phy_Tacoma.avi
http://www.aldebaran.cz/animace/Phy_Tacoma.avi
http://www.aldebaran.cz/animace/Phy_Tacoma.avi

Odraz zvuku. 1/2

Setka-li se zvuk s prekazkou:

a) castecne e pohlcen

b) castecne se odrazi

c) muze se sirit za malou prekazku (ohyb)

Nase ucho rozezna dva zvukove signaly oddelene
casem minimalne 0,1 s.

Ozvena — odraz od predmetu vzdaleneho minimalne
17m(s=340.0,1:2 =17 m)

Dozvuk — prodlouzeni puvedniho zvuku
Nekolikanasobna ozvena — odraz od vice stéen
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Akustika uzavrenych objektu
- rychly dozvuk — dobry poslech
- pomaly dozvuk — spatny poslech

Vyuziti odrazu v sonaru.



Ochrana pred nadmernym hlukem. 1/3

Hlasitost — zavisi na intenzite a frekvenci tonu — jak
silne zvuk slysime

jednotka B [bel]
1 B =10 dB [decibel] dB

0 dB — prah slyseni pro f = 1 000 Hz
130 dB — prah bolestivosti
vyssi hodnoty — poskozeni sluchu

Delsi pobyt V. prostoru nad 70 dB'je zdravii skodlivy.
Ochrana sluchu — sluchatka, vata do usi
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